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Electroluminescent trichromatic matrix screen and procedure for production. 

The present invention concerns an 
electroluminescent matrix screen comprising n x m 
issuing electroluminescent cells designed in the form 
of a matrix of n rows and m columns. According to 
the invention, each cell (c c ) is formed from a sub- 
matrix [of] two rows [and] two columns of four 
emitting electroluminescent elements (eli-eL*) chosen 
in three different base colors so that at the level of 
each cell (c c ) two elements (elj-eU) emit a ray spread 
of the same color. Furthermore, the surface of the 
different elements is adapted to obtain, at the level of 
each cell (c c ), three sources of different colors, but of 
similar luminance. The invention likewise concerns 
a procedure for production of the electroluminescent 
trichromatic matrix screen. 
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© Ecran matriciel Electroluminescent trlchrome et proceed de fabrication. 



© La presents invention concerne un e*cran matri- 
ciel Electroluminescent comprenant nm cellules 
eiectroiuminescerttes Emettrices agencies sous for- 
JJrne d'une matrice de n Eignes et m colonnes. Selon 
^'invention, chaque cellule (c*) est forme's d'une 
Wsous-matrice deux lignes deux colonnes de quatre 
Oddments Emetteurs Electroluminescents (el, -eU) 
°choisis dans trois couleurs de base differentes' de 
W telle sorte que au niveau de chaque cellule (c e ) deux 
^ elements (el, -eU) Smettent un rayonnement de 
mime couleur. De plus, la surface des differents 
©elements est adaptee pour obtenir, au niveau de 
chaque cellule (CJ, trois sources de couleurs 
UJ differentes mais de luminance voisine. L'inverttion 
concerns Sgaiement un proc£d£ de fabrication de 
I'ecran matriciel Electroluminescent trichrome. 



Rank Xenix 



0 203 005 




1a 



1 0 203 005 2 

ECRAN MATRICIEL ELECTROLUMINESCENT TRICHROME ET PROCEDE DE FABRICATION. 



La prEserrte Invention conceme le domaine des 
Ecrans matriciels, en particulier des Ecrans plats. 

La prEsente invention conceme plus 
precisement un Ecran matriciel electroluminescent 
trichrome et son procEde de fabrication. 

On a dEja proposE drffErents Ecrans plats par- 
mi lesquels on citera ies Ecrans formes de pan- 
neaux a plasma et Ies ecrans Electroluminescents, 
pour ce qui est des ecrans plats actifs, ou encore 
ies ecrans plats a crista) liquide pour ce qui est 
des ecrans plats dits passifs. 

D'une facon gEnErale, ces ecrans plats se 
composent de deux plaques ou lames paraJIeles 
dont Pune au moins est transparente. respective- 
ment revitues de rEseaux orthogonaux 
d'Electrodes, entre lesqueiles est dispose un 
matEriau Electro-optique. 

Le croisement des n Electrodes de lignes et m 
Electrodes de colonnes dEfinit nm cellules Electro- 
optiques dont PEtat est commandE par Ies poten- 
tiels appliques sur lesdites Electrodes. 

On apercoit sur la figure 1, une matrice M de 
nm* cellules Electro-optiques rEfErencEe ce.i a ce nm 
dEfinie par Ies croisements de n Electrodes de 
iignes rEfErencEes I, a l n et m Electrodes de colon- 
nes rEfErencEes c, a c m . 

MalgrE Ies nombreuses Etudes et recharches 
relatives aux Ecrans plats, peu de realisations com* 
merciales sont actuellement proposEes. 

La SociEtE Japonaise SEIKO propose un Ecran 
matriciel a cristaux iiquides rEfErencE FT 1616, 
dans lequ'el la trichomie est obtenue au moyen 
d'un rEseau de tlitres optiques. 

La SociEtE Japonaise SHARP CORPORATION, 
la SociEtE Finiandaise LOHJA CORPORATION et 
la SociEtE AmEricalne PLANAR SYSTEM propo- 
sent des modules d'Ecrans matriciels 
Electroluminescents, n lignes * m colonnes. au 
ZnS: Mn Emettant dans le jaune. Ces Ecrans matri- 
ciels dEpioient de Pinformation alpha-numErique et 
graphique avec une brillance d'au moins 50cd/m* 
et un pas d'ElEment d'images compris entre 0,3 et 
0,4mm. 

Le document SID 82 DIGEST pages 128-129 - 
(R.E. COOVERT et at.) fait Etat pour la rEalisation 
d , Ecrans Electroluminescents bichromes d'un emb- 
lement de deux EiEments Electroluminescents. 
L'Eiectrode commune formEe d'un film 
Electriquement conducteur et transparent est en 
It0 (Indium Tin Oxyde). La fiabiRtE de ce type 
d'Ecrans iaisse a desirer. L'Elaboration d'un film en 
ITO demande souvent des traltements thermlques 
a 500° C et ces tempEratures sont prEjudiciables a 
la tenue des couches diElectriques dans ie temps. 



Le brevet US 4 155 030 (I FAY CHANG) dEcrit 
un Ecran polychrome mettant en oeuvre un 
phEnomene de mEmoires internes. 

La prEsente invention a pour but de proposer 
s un Ecran matriciel Electroluminescent trichrome 
perfectionnE, par juxtaposition de sous-ElEments 
Electroluminescents choisis dans trois couleurs de 
base. 

La fourchette de performance Electro-optique 
to d'une structure Electroluminescente pour entrer 
dans la constitution d'un Ecran matriciel complexe - 
(nombre de lignes supErieur a 100) est 0,1 a 1 
Cd/mVHz. En effet la durEe des impulsions d'exci- 
tation ne doit pas descendre en-dessous de 20 us 
is sous peine d'une dEcroissance importante de la 
luminance. La frEquence frame dans ces conditions 
est HmitEe vers 200 a 300 Hz. 

On ne dispose pas actuellement de trois 
matEriaux douEs de propriEtEs 
20 Electrolumlnescentes par couplage capacitif qui 
prEsentent des caractEristiques Electro-optiques 
identiques (ou du moins tree voisines). 

NEanmoins, it est souhaitabie de disposer au * 
niveau de chacune des nm cellules de I'Ecran 
25 matriciel trois sources aux couleurs de base - 
(rouge, vert bleu) de luminance voistne, ou tout du 
moins dont la combinaison a pleine luminance 
donne le blanc de rEfErence. 

Pour cela, compte-tenu de la dispersion des 
so caractEristiques Electro-optiques des matEriaux 
Electroluminescents actuellement disponibles, II est 
proposE selon Plnvention ©"adapter la surface des 
trois sources prEvues au niveau de chaque cellule, 
de telle sorte que le produit de chacune des sur- 
35 faces de ces sources par la luminance brute res- 
pective de ceiles-ci soit Ega! a une constante. 

Les premieres solutions qui viennent a Pesprit 
pour juxtaposer trois sources aux couleurs -de base 
au niveau de chacune des nm cellules 
40 Electrolumlnescentes de I'Ecran matriciel consistent 
a diviser chacune de celles-cl soit en une sous- 
matrice du type une ligne-trois colonnes comme 
IliustrE sur la figure 2, soit en une sous-rhatrice du 
type trois lignes-une colonne comme illustrE sur la 
45 figure 3. 

On apercoit sur la figure 2 une cellule 
Electroluminescente Ce comprenant trois EiEments 
11, 12, 13 de couleurs diffErentes formEs au croi- 
sement d'une Electrode de ligne 10 et de trois 
so Electrodes de colonnes 14, 15 et 16. 
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On apercoit par ailleurs sur [a figure 3 una 
cellule electroluminescents Ce qui comprend trois 
ElEments Emetteurs 21.P2.23 formes au croisement 
cfune Electrode de colonne 20 et de trois 
Electrodes de lignes 24, 25 et 26. 

La surface des sources, refErencEes 11, 12 et 
13 sur la figure 2, rEfErencEs 21, 22 et 23 sur ia 
figure 3, peut Stre contr6IEe directement par la 
largeur des Electrodes de commande associees 
rEfErencEes 10, 14, 15 et 16 sur la figure 2 et 20 t 
24, 25 et 28 sur la figure 3, de facon k controler en 
consequence fa luminance des diffeYentes sources. 

Les tnventeurs ont neamoins determine* que 
ces juxtapositions du type une ligne-trois coionnes 
ou trois Itgnes.une colonne au niveau de chacune 
des cellules prEsentent de nomfareux inconvEnients 
et ont cherchE k perfectionner les Ecrans matriciels 
electroluminescents plats. 

La solution retenue par les Deposants consiste 
k realiser un Ecran matriciel Electroluminescent 
comprenant nm cellules Electroluminescentes 
Emettrices agencEes sous forme d'une matrice de 
n lignes m coionnes dans lequel cheque cellule est 
formee d'une sous-mairice, deux lignes, deux co- 
ionnes, de quatre elEments Emetteurs 
electroluminescents choisis dans trois couleurs de 
base diffErentes.de telle sorte qu'au niveau de 
chaque cellule deux elements emettent un rayon- 
nement de meme couleur. Ia surface des differents 
Elements Etant adaptee pour obtenir au niveau de 
chaque cellule trois sources de coufeurs dlfferentes 
mais de luminance voisine. 

Chacune des cellules de I'ecran matriciel 
Electroluminescent comprend par consequent deux 
Electrodes de lignes et deux Electrodes de coion- 
nes dont les intersections determinent quatre 
Elements emetteurs Electroluminescents. 

Les trois couleurs de base (rouge, vert et 
bleu) sont distributes dans les quatre ElEments 
Emetteurs lumineux, deux de ces Elements rece- 
vant done les m§mes couleurs. Ces diffErents 
ElEments peuvent avoir des aires inEgales dEfinies 
par fa largeur des Electrodes de lignes et des 
Electrodes de coionnes et adaptes pour obtenir des 
luminances voislnes pour chaque source des trois 
couleurs de base. 

Chacune des cellules ayant deux Electrodes de 
lignes et deux Electrodes de coionnes, f'Ecran 
comporte 2n electrodes de lignes et 2m Electrodes 
de coionnes. 

On a reprEsentE sur res figures 4, 5 et 6 
diffErentes variantes de rEafisation d'une cellule 
Electroluminescente d*un Ecran matriciel 
Electroluminescent trichrome conforme k la 
prEsente invention. 



Sur ces figures 4, 5 et 6, on apercoit deux 
Electrodes de lignes rEfErencEes l„ et I* et deux 
Electrodes de coionnes rEferencees c^et Cn*. 

Le croisement de ces deux Electrodes de li- 
5 gnes I M| l a et de ces deux Electrodes de coionnes 
Cmi©t Cn2 dEtlnit quatre Elements 
Electroluminescents el„ el 2) el 3 et eL 

Par rapport aux juxtapositions du type une 
ligne-trois coionnes et trois lignes-une colonne il- 
io lustrEes sur les figures 2 et 3. Pagencement con- 
forme a la prEsente invention de chaque cellule 
sous forme d'une sous-matrice deux lignes deux 
coionnes prEsente les avantages suivants : 

rs -plus grande latitude d'ajustage des aires de cha- 
cune des couleurs, 

-plus grande largeur des Electrodes, en particulier 
plus grande largeur des Electrodes de coionnes 
20 ITO par rapport It la disposition une ligne-trois 
coionnes, d'ou une plus faible resistance sene de 
ces Electrodes, 

-taux de muffiplexage plus faible que dans les cas 
25 de la disposition trois lignes-une colonne. 

-chacune des Electrodes de lignes ou coionnes 
"vort'au plus deux couleurs. Si les acces sont 
InterdigrtEs dans les deux directions, les circuits 
30 disposes sur un m§me cotE de I'ecran auront tous 
la m§me tension de fonctionnement, ce qui Kmrte, 
dans une large mesure, les problem es de con- 
nexion, 

35 -possIbilltE d'utilisation de circuits de commande 
pour Ecrans monochromes, du type tout ou rien 
avec obtention de hurt couleurs (les trois couleurs 
primaires, les trois mEIanges blnaires, le blanc et le 
noir) ou du type demi-teinte, 

40 

-rEduction du nombre de circuits de commande 
dans le cas ou I'Ecran prEsente plus de coionnes 
que de lignes, ce qui est le cas le plus 
gEneralement rencontrE. 
46 La distribution des trois couleurs dans les qua- 
tre Elements prEvus au niveau de chacune des nm 
cellules de la matrice peut faire I'objet de diverses 
variantes. 

Comme cela est OlustrE schematiquement sur 
so la figure 4, les deux ElEments Electroluminescents 
de mime couIeur,(ei, et elj peuvent etre disposes 
selon les lignes des sous-matrices. Cette dispo- 
sition semble actuellement prEfErie. 

65 
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Neanmoins, comme cela est illustrE - 
schEmatiquemerrt sur la figure 5, les deux 
elements Electroluminescents (e! tt et el,) de mime 
couleur, peuvent §tre disposes selon les colonnes 
des sous-matrices. 

Enfin, comme cela est 11 lustre 
schEmatiquement sur la figure 6, les deux 
elements Electroluminescents de meme couleur - 
(elt et el«) peuvent §tre disposes selon les diagona- 
ies des sous-matrices. 

L'Ecran matrlciel Electroluminescent trichrome 
qui vient d'etre dEcrit peut etre utilisE par exemple 
avec une maquette d'adressage du type dEcrit 
dans le document SID 84 DIGEST pages 242-244- 
(T.QIELOW et al). 

Les matEriaux Electroluminescents lee plus 
couramment utilises sont les composes ll-VI et plus 
particulierement ZnS. 

On se reportera utilement aux documents Ja- 
panese Journal of Applied Physics volume 21 
1982, supplement 21-1 pages 383-387 (T. Suyama 
et al.) et SID 84 Digest pages 249-250 (WA Bar- 
row) pour I'analyse d'autres composes douEs de 
propriEtEs Electroluminescentes. 

Les ecrans matriciels Electroluminescents trich- 
romes conformes a la prEseote invention peuvent 
trouver application dans les consoles tElEmatiques 
et informatiques, les termlnaux d'annuaires 
Electronlques, les mtcro-ordinateurs or encore les 
postes de tElEvision en couleur a ecran plat 

On va maintenant decrire un procEdE de fabri- 
cation des Ecrans matriciels Electroluminescents 
trichromes conformes a la prEsente invention en 
regard des figures 7a a 7] annexEes. 

Comme cela est illustrE sur la figure 7a, des 
Electrodes transparentes paralleles ITO (indium Tin 
Oxyde) sont formees selon un procEdE classique 
sur un substrat en verre. 

Le substrat en verre et les Electrodes ITO sont 
ensuite recouverts d'une premiere couche de 
diElectrique D,. 

Comme illustrE sur la figure 7b, une seconde 
couche de diElectrique D, est dEposEe sur la pre- 
miere couche diElectrique D,. La seconde couche 
de diElectrique D 2 est recouverte d'une couche de 
rEsine photosensible R. 

Un masque M est alors superpose* a la rEsine 
photosensible R. 

Le masque M est muni d'une pluralitE d'orifi- 
ces O t rEpartis selon une sErie de rangEes pa- 
ralleles, 

Les Electrodes transparentes ITO constituant 
une sErie d'Electrodes de colonnes, les orifices 
O.rEalisEs dans le masque M sont rEpartis selon 
une sErie de Itgnes perpendiculaires aux Electrodes 



de colonnes (TO. La dimension des orifices 
rEalisEs dans le masque et I'espacement entre 
ceux-ci sont dEterminEs par les dimensions re- 
cherchEes pour chaque EiEment Emetteur. 
s Le masque M est place* sur ('ensemble verre- 

ITO-D.-Dz-R de telle sorte que les ouvertures O, 
soient superposEes a une Electrode de colonnes 
sur deux. 

La rEsine photosensible est alors insolee a 
70 travers le masque M comme illustrE - 
schEmatiquement sur la figure 7b. 

A Paide d'un agent de rEvElation des ouver- 
tures sont rEalisEes dans la couche de rEsine pho- 
tosensible R, puis apres attaque dans la seconde 
16 couche diElectrique D* telles qu'iliustrEes sur la 
figure 7c. On remarquera que ces ouvertures sont 
superposEes a certaines des Electrodes de colon- 
nes ITO. 

Comme cela est illustrE sur la figure 7d, un 
20 compose Z v douE de propriEtEs 
Electroluminescentes est dEposE sur Pensembje. 
Au niveau des ouvertures, ce composE Z v vient au 
contact de la premiere couche diElectrique D,. Le 
composE douE de propriEtEs Electroluminescentes 
25 Zv est recouvert d'une troisieme couche de 
diElectrique D 3 . 

Enfin, comme cela est illustrE sur la figure 7e, 
les portions restantes de la couche de rEsine pho- 
tosensible R ainsi que les couches Z v et D 3 super- 
30 posEes a celle-ci sont EtiminEes a I'aide d'un agent 
de dEcapage. 

Comme illustrE sur la figure 7f, une nouvelie 
couche de rEsine photosensible est deposEe sur 
I'ensemble. 

35 Un second masque M 2 est superposE a la 
rEsine photosensible R. 

Ce masque M, comprend Egalement des ori- 
fices 0 2 s'Etendant selon une sErie de lignes ortho- 
gonales aux Electrodes ITO et coVncidant avec les 

40 lignes dEfinies par les ouvertures rEalisEes 
prEcEdemment a t'Etape 7c. 

Neanmoins, le second masque M 2 est super- 
posE a i'ensemble de telle sorte que les orifices 
mEnagEs dans ce second masque soient disposEs 

4s au-dessus des Electrodes de colonnes ITO recou- 
vertes par ta seconde couche diElectrique D 2 , c'est- 
a-dire non sous-jacentes a un composE 
Electroluminescent Z v . 

La rEsine photosensible R est alors insolee a 

so travers le masque M 2 . 
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Puis, comme cela est reprEsentE sur fa figure 
7g. une seconde sSrie d'ouvertures est reafisSe 
dans la couche de rSsine photosensible R et dans 
la seconde couche diElectrique D* gr§ce k un 
agent rSvSIateur et k une gravure en regard des 
Electrodes transparentes ITO non sous-jacentes k 
un matSriau electroluminescent Z* . 

Comme cela est iliustrS sur la figure 7h. un 
compost Z r douE de propriEtEs 
Electroluminescentes est dSposS sur ('ensemble. 
Au niveau de la demi&re sSrie d'ouvertures, le 
composE Z R douE de propriEtEs 

electroluminescentes est ports au contact de la 
premiere couche diElectrique D,. L'ensemble ainsi 
formS est de plus revetu d'une quatrfeme couche 
de diElectrique D*. 

Bien entendu, de prEfErence, le second com- 
posE Zr douE de propriEtEs Electroluminescentes 
Smet dans une couleur de base diffSrente de celle 
du premier composE Z v douE de propriEtEs 
Electroluminescentes. 

Comme cela est reprEsentE sur la figure 71, fes 
portions re s ta n tes de la couche de rSsine photo- 
sensible R et les couches Z r et D* superposEes a 
ceile-ct sont EliminEes par un agent- de dScapage. 

La structure ainsi obtenue est formSe d'un 
substrat en verre muni d'une sErie d'Slectrodes 
parall&Ias transparentes ITO rev§tues d'une pre- 
miere couche de diSIectrique D, elle-m§me recou- 
verte d'une seconde couche de diElectrique D* 
Cette seconde couche de diElectrique D 2 est munle 
d'une pluralrtS djortftces rEpartis selon des lignes 
s'Etendant transversalement aux Electrodes trans- 
parentes ITO. Les orifices rSafisSs dans la. seconde 
couche diElectrique D t sont superposEs aux 
Electrodes transparentes ITO. 

Au niveau de chacune de ces lignes, les ori- 
fices rEalisSs dans la seconde couche diElectrique 
D 2 sont rempiis aftemativemerrt d'un premier com- 
posS douE de propriEtEs Electroluminescentes Z v 
et d'un second composE douE de propriEtEs 
Electroluminescentes Zr. 

Le premier composE douE de propriEtEs 
Electroluminescentes Z, est recouvert d'une troi- 
si&me couche de diElectrique D 3 tandls que le 
second composE douE de propriEtEs 
Electroluminescentes Z R est revetu d'une qua- 
trieme couche de diElectrique D 4 . 

Chaque paire de premier et second composEs 
douEs de propriEtEs Electroluminescentes Z^Zr au- 
niveau cTune ligne precitee, constrtue deux 
ElEments de ligne commune d'une sous-matrice 
des cellules de 1'Scran. 



On remarquera que, comme ceia est 
reprEsentE sur les figures annexSes, de prEfErence, 
I'Epaisseur de la seconde couche de diElectrique 
Da est Sgale k la somme des Spaisseurs des 

5 couches Di et Zv au D 4 et Z R . 

II rests k former les deux ElEments de la 
seconde ligne de chaque sous-matrice. 

Dans le cas ou la configuration retenue pour la 
couleur apparaissant deux fois au niveau de 

io chaque cellule est du type colonne iliustrS sur la 
figure 5 ou diagonals iliustrS sur la figure 6, les 
deux ElEments de la seconde ligne de chaque 
sous-matrice sont rEaiisEs selon un processus st- 
mitaire aux Stapes illustrSes sur la figure 7a k 7i, 

75 en rSalisant de nouveaux orifices dans la seconde 
couche diElectrique D 2> en regard des Electrodes 
de cotonnes ITO, selon une seconde sSrie de li- 
gnes transversales aux Electrodes de cotonnes 
(TO, et intercalSes entre les lignes precEdentes 

20 dEftnies par les composEs Z, et Z R . 

Les composEs douEs de propriEtEs Etectro- 
luminescentes dSposes dans cette seconde sSrie 
d'orifices correspondent Tun k un troisiEme com- 
posE Electroluminescent Za, l'autre k Tun des com- 

25 . posEs Zy ou Zr prScftSs. 

Par contre, dans le cas ou la configuration 
retenue pour la couleur apparaissant deux fois au 
niveau de chaque cellule est du type en ligne tel 
quIHustrS sur la figure 4, les deux autres ElEments 

so de chaque sous-matrice sont rEalisSs selon un 
processus similaire aux Stapes illustrSes sur les 
figures 7a k 7e, en utilisant toutefois un masque 
muni d'orifices 0 superposEs k chaque Electrode 
transparente ITO et en deposant dans les orifices 

35 alors formSs un troisi&me composE Zq 
Electroluminescent 

Enfin, comme cela est reprEsentE sur la figure 
7], une nouvelle couche de diElectrique D» est de 
prEfErence dSposSe sur l'ensemble, puis une sSrie 

40 d'Slectrodes de lignes parallEIes AI, s'Etendant per- 
pendiculairement aux Electrodes de colonne ITO 
est dSposSe sur la couche diElectrique D* 

NSanmoins, si les couches de diElectrique 
D* et Ds sont suffisamment performantes, la couche 

45 D c n'est pas absolument nEcessaire. 

Le procSdS de fabrication qui viertt d'etre decrit 
met en oeuvre des opErations de dSp6t de films 
simples et de photogravures connues indrviduel- 
lemerrt, dans leur principe. Le procSdS ne sera 

so done pas dScrit plus en dStail par la suite. 

On remarquera que ta sSquence des 
opErations qui vient d'Etre dEcrite permet de 
protEger constamment les matSriaux Electro-opti- 
ques Z v , Z R et Z B par une couche de diElectrique, 

55 vis-k-vis des agents de gravure. 
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Par ailleurs, la sequence des operations 
pr^c§demment decrites permet d'obtenir une struc- 
ture coplanaire, avantageuse pour eiiminer les pro- 
pagations de claquages qui atroutissent a des in- 
terruptions d'eiectrodes. 

Bien entendu, la presents invention n'est aucu- 
nemerft limine aux modes de realisation qui vien- 
nent d'etre decrits mais s'etend a toute variante 
conforme a son esprit 

Comme on Pa evoque* pnic^demment la distri- 
bution des trois couleurs dans les quatre elements 
prevus au niveau de chacune desdites nm cellules 
de la matrice peut faire Pobjet de diverses va- 
riantes illustrees respectivement sur les figures 4, 5 
ete. 

La disposition representee sur la figure 4, dans 
laqueile les deux elements eiectro-luminescents de 
meme couleur sont disposes selon les lignes des 
sous-matrices, sembie actuellement pre*fe76e. 



Cette disposition sembie en effet la plus simple 
en ce qui conceme la generation des tensions de 
controle appliqudes a chaque element. 

On rappelle en effet que chaque element est 
5 soumis a un cycle de tensions de poiarrte" aJtern6e, 
respectivement de rafrafchissement et d'extinction. 
La tension d'extinction est commune a tous les 
. elements d'une Hgne, et pour une iigne bicolore, il 
faut que la tension d'extinction soit la plus faible 
w des deux tensions des deux materiaux, un accrois- 
sement de la tension de modulation etant 
necessaire pour le materiau sous-alimente. 

On notera neanmoins que la disposition diago- 
nals Hlustree sur la figure 6 permet d'evlter en 
75 partie Peffet de moire. 

Les surfaces des differertts elements, au ni- 
veau de chaque cellule sont determiners selon le 
principe suivant 

On definit tout d'abord les taux d'occupation de 
20 la surface : 



/ - x i_ aire des zones &rettrlces de la cellule trichrcroe (aire utile) 
aire totale de la cellule trichrorre 



(2, T B = 



(3) T, - 







aire utile. 




aire 


de 


la zone dmettrice 


verte 






aire utile 




aire 


de 


la zone £mettrice 


rouge 


aire utile.. 



puis, on definit les luminances apparantes de 
chaque element par les relations : 

(5) Lb, o LbtVb * 

(6) L Vo F L vr'rvet 

(7) U a = Lrt'tr , 

dans lesquelles ; La, L v et U repnisentent les 
luminances vraies de chaque element 

Enfin, les parametres r B , rv , r R sont caicuies 
sur la base des relations suivantes ; 

(8) t b + rv + r R = 1 

(9) Lb. = L v « » Lna . 
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On va maintenant donne, a titre d'example non 
limitatif, un mode de realisation particulier d'ecran 
matriciel trichrome conforme a la preeente inven- 
tion : 

le materiau Z B emettant dans le bleu est du : SrS : 
CeF, (confer WA BARROW et al, SID DIGEST 
1984, p. 249-250, on admettra Lb =15 Cd/m 2 a 
250 Hz), 

le materiau Z v emettant dans le vert est du ZnS : 
TbF 3 (confer Ohnishi, Bectrochemical Society, Fall 
Meeting, Octobre 7-12-1984 Extended Abstracts p. 
880-881, on admettra L v = 1Cd/m 2 /Hz jusqu'a 250 
Hz), 

le materiau Zr emettant dans le rouge est du ZnS 
: SmF 3 (confer T. Suyama et al, Japanese Journal 
of Applied Physics, vol. 81 (1982) Supplement 21-1 
p. 383-387, on admettra U = 34 Cd/m a a 250 Hz). 
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Le pas vertical des cellules, egale au pas hori- 
zontal, egale 400u, 

-la largeur des sillons entre elements 
electroluminescents est de 20a, 

-le parametre t' = 0,8, 

-on adopte : r B = 0,6, jv = 0,15, r R = 0,25, 

-(es luminances apparentas theoriques sont : 

Lb« = U t b = 7 Cd/m*, 

Lva = U r* rv = 30Cd/m a , 

Ua = L R r' r R = Cd/m 2 , 

-la luminance apparente du vert etant nettement 
supeneure aux luminances apparentas du bleu et 
du rouge, on "sous-aiimentera* le materiau Z v pour 
obtenir L Va 9 7Cd/m*. (On prefere ne pas utiliser 
Z v & sa pleine possibility SI on avait choisi rv = 
0,05, on aurait obtenu U* = 10 Cd/m 2 , mais la 
surface ainsi liberie n'aurart permis qu'un accrols- 
sement modeste de Lea et Ua, soit environ 20 %). 

-deux elements Za de couleur bleue sont disposes 
au niveau de chacune desdites nm cellules, selon 
une disposition en ilgne telle que representee sur 
la figure 4. 

-largeur de ('Electrode Al de ligne commune aux 
deux Elements Zb de couleur bleue : 21 5u, 

-largeur de reiectrode de ligne Al commune aux 
elements Z R et Z v de couleur rouge et verte : 145 
a 

-largeur de reiectrode ITO de colonne commune k 
I'eiement Z R de couleur rouge et k Tun des 
elements Zb de couleur bleue : 225 it 

-largeur de reiectrode (TO de colonne commune k 
I'eiement Z v de couleur verte et k Tun des 
elements Z B de couleur bleue : 135 u, 

-le substrat en verre est un venre k vitre ordinaire 
d*epaisseur 2mm, 

-les electrodes SITO de colonne sont en oxyde 
mixta d'etain et d'indium d'une epaisseur de 100 k 
150 nm, 

-la couche de dieiectrique D, est en Ta 2 0, d'une 
epaisseur de 300 nm, 



-le dieiectrique D a est en Y 2 0 3 d'une epaissseur de 
1000 nm (soit la somme des epaisseurs de Pun 
des elements Z v . ou Zr ou Zb et I'une des 
couches de dieiectrique D 3 , D 4 ou D 5 ) f 

5 

-le materiau Z v est du ZnS:TbFi d'une epaisseur 
de 700 nm, 

-le materiau Z R est du ZnS:SmF 3 d'une epaisseur 
10 de 700 nm, 

-le materiau Zb est du SrS:CeF, cfune epaisseur de 
700 nm, 

16 - la couche de dieiectrique Dx est du Ta,O s d'une 
epaisseur de 300 nm, 

-la couche de dieiectrique D« est du Ta*Os d'une 
* epaisseur de 300 nm, 

20 

-la couche de dieiectrique D B est du Ta 2 Os d'une 
epaisseur de 300 nm, 

-la couche de dieiectrique D t (optionnelle) est du 
25 Ta»0 $ d'une epaisseur de 200 nm, 

-les electrodes de ligne Al ont une epaisseur de 
100 nm. 

30 Revendlcations 



t. Ecran matriclel electroluminescent comprenant 
n.m cellules eiectroluminescentas (c^ ) emettrices 

35 agencees sous forme d'une matrice de n iignes et 
m colonnes, caracterise par le fait qua cheque 
cellule (Ca est formee d'une sous-matrice, deux 
Iignes, deux colonnes, de quatre elements (el,-eU) 
emetteurs electroluminescents choisis dans trois 

40 couleurs de base differantes, de telle sorte que au 
niveau de cheque cellule (c* deux elements (el) 
emettent un rayonnement de meme couleur, la 
surface des drfferents elements etant adaptee pour 
obtenir, au niveau de cheque cellule, trois sources 

45 de couleurs dtfferentes mais de luminance voisine. 

2. Ecran matriciel electroluminescent selon la re- 
vendication 1 , caractense par le fart que au niveau 
de chaque cellule (Ce), les deux elements 

so electroluminescents (el), de m§me couleur, sont 
disposes selon les Iignes des sous-matrices. 

3. Ecran matriciel electroluminescent selon la re- 
vendication 1 , caracterise par le fait que au niveau 

55 de chaque cellule (cj, (es deux elements 
electroluminescents de meme couleur sont dis- 
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posEs selon les colonnes des sous-matrices. 

4. Ecran matriciel Electroluminescent selon la re- 
vendicatlon 1, caractErisE par le fait que au niveau 

da chaque cellule (c «)• las deux Pigments s 
electroluminescents de meme couleur sont dis- 
poses selon les diagonals des sous-matrices. 

5. ProcEdE de fabrication d'un Ecran matriciel 
Electroluminescent conforme a Tune des revendi- 10 
cations 1 a 4. caractErisE par le fait qu'il comprend 

les etapes consistant : 

I) a former des Electrodes transparentes pa- 
raileies ((TO) sur un substrat en verre, 75 

ii) k recouvrir le substrat en verre et les 
Electrodes transparentes (UO) d'une premiere 
couche de diElectrique (D,), 

20 

jH) a dEposer une seconde couche de 
diElectrique (D 2 ) sur la premiere couche 
diElectrique (D,), 

jv ) a recouvrir la seconde couche de 25 
diElectrique (DJ d'une couche de rEsine photo- 
sensible (R), 

a insoler la rEsine photosensible (R) h travers 
un masque puis a rEaliser des ouvertures dans so 
la couche de rEsine photosensible (R) et la se- 
conde couche diElectrique (D 2 ), en regard de 
certalnes au moins des Electrodes transparentes 
(ITO), 

35 . 

yj) a dEposer douE de propriEtEs 
Electroluminescentes (A) dans les ouvertures, 

vii) a recouvrir ('ensemble d'une troisieme cou- 
che de diElectrique (DJ et 40 

yjii) a Eliminer les portions restantes de la cou- 
che de rEsine photosensible (R) et les couches - 
(Z v. D a ) superposEes a celle-ci. 

45 

6. ProcEdE de fabrication selon la revendication 



5, caractErisE par le fait qu'il comprend en outre 
les Etapes ultErieures consistant : 

ix) a recouvrir I'ensemble d'une seconde couche 
de rEsine photosensible (R), 

x) a insoler la rEsine photosensible a travers un 
masque puis a rEaliser des ouvertures dans la 
couche de rEsine photosensible et la deuxieme 
couche diElectrique (Da), en regard de certaines 
Electrodes transparentes (ITO), 

xj) a dEposer un second composE douE de pro- 
priEtEs Electroluminescentes (Zr ) dans les ou- 
vertures, 

xjl) a recouvrir I'ensemble d'une quatrieme cou- 
che de diElectrique (Dt), et 

xjii) a Eliminer les portions restantes de la cou- 
che de rEsine photosensible (R) et les couches - 
(R R( Di) superposEes photosensible (R) et les 
couches (Z Rl D«) superposEes a celle-ci. 

7. ProcEdE de fabrication selon les revendica- 
tions 5 et 6, caractErisE par le fait que les 
Electrodes transparentes (ITO) formEes sur le 
substrat sont disposEes selon des colonnes, les 
ouvertures rEalisEes aux Etapes yjet xjsont 
formEes selon une premiere sErie de lignes, et 
par le fait que le procEdE comprend en outre 
des Etapes simtlaires aux Etaapes 0 & yjiil pour 
rEaliser des ouvertures et dEposer un troisieme 
composE douE de propriEtEs 
Electroluminescentes selon une seconde sErie 
de iignes paraileies aux premieres. 

8. ProcEdE de fabrication selon Tune des reven- 
dications 5 a 7, caractErisE par le fait qu'il com- 
prend en outre les Etapes ultErieures consistant 
a dEposer une couche supplementaire de 
diElectrique (D«) sur I'ensemble puis k former 
des Electrodes paraileies entre elles et ortho- 
gonaies aux Electrodes transparentes formEes a 
I'Etape i),sur la couche supplementaire de 
diElectrique. 
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